Wachstumstests an aquatischen Makrophyten in Mikrokosmen

Wie miissen Labor-Testsysteme aufgebaut sein, um eine gute Durchfithrung eines 6kotoxikologischen

Versuches zu gewihrleisten?
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Projektbeschreibung

Fiur die Entwicklung bioindikativer Testmethoden mit alternativen aquatische Makrophyten neben Lemna spec.
bedarf es eingehender Erprobung der jeweiligen Pflanzenarten und Endpunkte unter Laborbedingungen. Auch der =&
spatere Einsatz reprasentativer Arten in Freiland-Mesokosmen-Untersuchungen soll dabei berticksichtigt werden ;
Wie aber reagieren Laborsysteme bei langerer Versuchsdauer, welche unterschiedlichen Wasser-Sediment-
Systeme fir unterschiedliche Makrophyten eignen sich fur den Einsatz im Labor und ggf. die Ausbringung in

Freilandversuchen?
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Wachstum diverser aquatischer Makrophytenarten unter
Laborbedingungen

Bei Spirodela polyrhiza, Mentha aquatica und Riccia fluitans wurde das
Wachstum gemessen. Von Spirodela polyrhiza wurde planimetrisch die
an der Wasseroberflache befindliche Blattflache bestimmt. Bei Mentha
aquatica wurde das Wachstum anhand des Sprofwachstums ermittelt,

Sediment- und Wasserwahl

Obwohl der Einsatz von autoklaviertem Wasser und Sediment in
Freiland-Mesokosmen nicht sinnvoll erscheint, ist es doch interessant zu
erfahren, welche Vorraussetzungen im Labor die besten Bedingungen
liefern. Daftr wurde ein Ansatz in Becherglasern angesetzt. Eine Halfte
der im Versuch befindlichen 2|-Becherglaser wurde mit autoklaviertem

Sediment und Teichwasser beschickt, die andere Halfte bestand aus dem
gleichen Sediment und Wasser aber jeweils nicht autoklaviert. Gemessen
wurden die physikalisch-chemischen Parameter (pH, Leitfahigkeit,
Sauerstoffsattigung  und -gehalt) sowie das Sprosswachstum der
kultivierten Art Mentha aquatica.

bei Riccia fluitans mit Hilfe des Gewichts. Alle Pflanzen wurden
modifiziertem, natirlichem Teich-Sediment kultiviert.

Entwicklung der Biomasse von Riccia fluitans Entwicklung der Sprosslange von Mentha aquatica

Mittleres Wachstum von Mentha aguatica in verschiedenen Sedimenten Dargestellt ist das Wachstum von M.
aguatica kultiviert in gefiltertem
Teichwasser und auf einem manipulierten
natirlichen Teich-Sediment. Bei einem
Ansatz wurden das Sediment vorher
autoklaviert, der andere Ansatz blieb
unbehandelt. Erkennbar ist das bessere
Wachstum von M. aquatica auf nicht
awests Gs 06 Weas s 2oes wows  oweed] AUtOKIAviertem Sediment
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Dargestellt ist die Entwicklung verschiedener

Entwicklung der Blattflziche bei Spirodela polyrhiza N < N
Wachstumsparameter bei drei verschiedenen

1200

1100 Makrophyten. Es handelt sich um die Zunahme Unterschiedliche Trubungen bei einem
%m} der Biomasse bei Riccia fluitans (oben links), nicht autoklaviertem Ansatz (rechts) und
o 90 der Sprosslange bei Mentha aquatica (oben) einem autoklaviertem Ansatz (Wasser +
gfm sowie der Blattflache von Spirodela polyrhiza Sediment) (links) nach 32 Tagen
fm (links). Die positiven Steigungen der Kurven Versuchsdauer (ohne Bepflanzung). Die
© a0 lassen ein deutliches Wachstum zwischen moglichen  Ursachen der  Tribung

5004 Versuchsbeginn und Versuchsende erkennen. konnten bisher noch nicht genau erfasst

Absolute Wachstumsraten befinden sich noch in werden.

der Auswertung.

Das Foto (links) zeigt die Halterung von Spirodela g Entwicklung von Tagesgangen der
polyrhiza in einem am Beckenrand fixierten © Sauerstoffsattigung. Nach 5 Tagen

Plexiglasring. Zusatzlich ist auf den Ringrand ein 0 entwickelt sich bei M. aquatica welches

Stiick eines Zollstocks (siehe Pfeil) angebracht, o w wawse| - quf nicht autoklaviertem Sediment wachst

um das Messprogramm, mit welchem die | |2 s Lamen | €IN Tagesgang, der sich im weiteren
) t e M aquatca s

, Blattflache ermittelt wird, justieren zu kénnen. Zur Verlauf deutlicher zeigt. Dagegen ist die
auokaeres

. Vermeidung perspektivischer Messfehler st g n sanen | ENtwicklung eines klaren Tagesgangs bei
| darauf zu achten, dass sich das Zollstockstiick © M. aquatica kultiviert auf autoklaviertem

Sediment zum selben Zeitpunkt nicht zu
erkennen.
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Diskussion & Ausblick

Sediment- und Wasseranspriiche aquatischer Makrophyten sind entscheidende Kriterien zu Etablierung
stabiler Versuchssysteme. Neben kinstlichen, standardisierten Sediment-Wasser-Systemen stellen
autoklavierte natiirliche Systeme eine theoretische Mdglichkeit in Richtung Standardisierung dar. Basierend auf
diesem Vorversuch wird im weiteren Verlauf des Projektes der Schwerpunkt auf einer Auswahl weiterer
makrophytischer Testorganismen vor dem Hintergrund von Freilandversuchen mit nicht autoklaviertem
Sediment liegen. Die ersten hier dargestellten Arten sind auf Grund ihres positiven Wachstums in zukiinftigen
bioindikativen Studien voraussichtlich einsetzbar. In der folgenden Projektphase sollen dann zusatzliche
aquatische Makrophyten-Arten ermittelt werden um sie neben den klassischen Wachstumsparametern auch
auf ihre Eignung hinsichtlich der Anwendung der Verzdgerten-Fluoreszenz-Spektroskopie sowie weiterer
physiologischer Endpunkte zu testen (siehe Botzat et al.).
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